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Abstract of EP0234523 

1. Closing-edge security device with a security strip 
which comprises an electrical switching arrangement 
having a plurality of contact elements (2. 2a) which are 
arranged in a row one after the other in an elastic 
flexible tube (1). the contact elements in the condition 
of rest abutting on one another at contact zones (5) 
situated at their end faces under the influence of an 
elastic preload, and being moved away from one 
another, interrupting contact, when the flexible tube is 
defomied under the action of an external force 
characterised in that a) in the interior of the contact 
elements (2. 2a) there is arranged an expander cord 
(12) which urges the individual contact elements (2 
2a) in the axial direction towards one another with their 
contact zones (5). and b) insulating rings (3 3a) are 
an-anged between the individual contact elements (2. 
2a). 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Schliefikanten- 
Sicherung mit einer eine elektrische Schalteinrich- 
tung aufweisenden Sicherheitsleiste gemafi dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Eine gattungsbildende Einrichtung wird in der EP- 
A-0 103 726 beschrieben. Diese bekannte Einrich- 
tung weist stromfuhrende Bolzen mit Kugelenden 
auf, die in einen isolierenden Kunststoff eingebettet 
sind, wobei die Bolzenenden uber die Kunststof fkor- 
per vorstehen und die Kunststoffkorper in einem ela- 
stischen Schlauch angeordnet sind. Diese bekannte 
Einrichtung bewirkt, dalS bei einer erhebiichen 
Durchbiegung dieses schlauchf ormigen Bauteiles ei- 
ne Trennung der Kugelenden durch Abkippen der 
Kunststoffkorper erfolgt, wobei die Kunststoffkor- 
per eine Isolation bewirken und bei Trennung der 
stromfuhrenden Botzen die Stromleitung unterbro- 
chen wird. Die erforderliche Vorspannung zur Kon- 
takthaltung der stromfuhrenden Bolzen wird durch 
den Schlauch erreicht. Diese bekannte Anordnung 
hat den NachteiL daR die erforderliche erhebliche 
• Durchbiegung, um die Trennbewegung der einzetnen 
Bolzen zu erreichen, bei einer starren Torkante nicht 
erreicht werden kann, sondern dafS ein erheblich gro- 
Q>er Etnbauraum erforderlich ist. AuSerdem ist der fur 
das Trennen der stromfuhrenden Bolzen erforderli- 
che Weg so grofi, dafS die angestrebte Unfallverhu- 
tung nicht erreicht wird. da diese bekannte Einrich- 
tung ein zu spates Signal erzeugt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 
tungsbildende Schliel^kdnten-Stcherung so zu ver- 
.bessern, da& ein noch zuverlassigeres Ansprechen 
der SIcherung erfotgt. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
wird durch die Lehre des Hauptanspruches gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
spruchen eriautert. 

Durch die erfindungsgemalie Anordnung wird er- 
reicht, dall beim SchlieQvorgang. beispielsweise 
eines Tores, ein nicht gewolltes Hindernis zwischen 
Torkante und SchlieBkanten-Sicherung bewirkt, daR 
die Kontaktkette unterbrochen wird, unabhangig an 
welcher Stelle, in welcher Belastungsbreite und in 
welcher Bichtung die Belastung wirkt. Bei der auftre- 
tenden Belastung der Kontaktkette bewirkt nur ein 
Minimum an Keilwirkung zwischen dem Kontaktele- 
ment und dem Isolierring, daS eine Unterbrechung 
des Ruhestromkreises auftritt, der zu einer Schalt- 
funktion fuhrt. Nach Entlastung der Kontaktkette 
tritt eine automatische Ruhestellung zur SchlieRung 
des Ruhestromkreises ein. Fur die Empfindlichkeit 
der Ansprechung ist auch die Gradsteliung der stirn- 
seitigen Flachen der Endstucke wesentlich. 

. Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
•folgend anhand der Zeichnungen eriautert. Die 
Zeichnungen zeigen dabei in: 

Fig. 1 eine Ansicht auf eine Sicherheitsleiste teil- 
weise geschnitten, in 

Fig. 2 eine stirnseitige Ansicht auf die Sicherheits- 
leiste, in 

Fig. 3 in grofierem MaRstab und auseinandergezo- 
gen eine Kontaktrolle und eine Isolierkeilwaize, in 
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Fig. 4 zwei verschiedene Stellungen der Kontakt- 
elemente und in 

Fig. 5 in groRerem MaRstab eine abgeanderte Aus- 
fuhrungsform der Kontaktelemente. 
5 In Fig. 1 ist mit 1 ein Schlauch bezetchnet, in dem 

eine VIelzahl von Kontaktrollen 2 und Isolierkeilwal- 
zen 3 angeordnet sind. Bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel besteht die Kontaktrolle 2 aus iso- 
lierendem Kunststoff und ist in ihrem Inneren mit 
TO einer aus stromleitendem Werkstoff bestehenden 
Hulse 4 versehen, die an dem Ende der Kontaktrolle 
2 eine Kontaktstelle 5 schaffend ubersteht. Die Kon- 
taktrollen 2 bestehen aus einem mittleren Rollenkdr- 
per 6 und sich beidseitig an dem mittleren Rollenkdr- 
15 per 6 anschlieSenden Ehdstucken 7 und S, die einen 
kleineren auGeren Durchmesser auf weisen. Die End- 
flachen dieser Endstucke 7 und 8 sind keilformig — 
wie dies bei 9 erkennbar ist — ausgebildet. wobei 
diese Keilform zur Achse der Kontaktrolle 2 vorsprin- 
20 gend gestaltet ist. 

Im Inneren dieser Kontaktrolle 2 ist die beispiels- 
weise aus Kupfer oder Neusilber bestehende Hulse 
4 fest angeordnet und an den Stirnenden der End- 
stiicke 7 und 8 so nach auRen umgeformt und einge- 
25 bettet, daR hier eine relativ groRe Kontaktstelle 5 
entsteht, die auch stumpf er als in der Zeichnung dar- 
gestellt ausgebildet sein kann. 

Die Isolierkeilwalzen 3 sind in ihrem AuRendurch- 
messer dem AuBendurchmesser der Kontaktrollen 2 
30 angepaRt und bestehen aus einem im Schnitt gese- 
hen T-formigen Bauteil, wobei der Steg des T's nach 
innen vorspringt und als Keilflache 10 ausgebildet 
ist, der eine umlaufende innere Stirnkante 1 1 btl- 
det. 

35 Im Inneren des Hohlraumes der Kontaktrollen 2 

und der Isolierkeilwalzen 3 und der Hulse 4 ist eine 
Expanderschnur 1 2 angeordnet, die durch die bei 1 4 
und 1 5 erkennbaren Klemmverschraubungen unter 
Spannung gesetzt wird, derart, daU die Kontaktstel- 

40 . len der einzelnen Kontaktrollen 2 aneinander anlie- 
gen und gteichzeitig dadurch die Isolierkeilwalzen 3 
so in dem durch die Endstucke 7 und 8 der Kontakt- 
rollen 2 gebitdeten Raum Hegen, dafl sie den Kontakt 
der Kontaktstellen 5 der Kontaktrollen 2 ermogli- 

45 Chen. 

Erfolgt nunmehr ein Druck auf den Schlauch 1 , 
wird die Isolierkeilwaize 3 so in den Keilraum der End- 
stucke 7, 8 eingepreftt. daft ein Losen der Kontakt- 
stellen 5 zweier aneinandergrenzender Kontaktrollen 

so 2 bewirkt wird . Hierbei ist noch nicht einmal eine gro- 
Be Krummung des Schlauches 1 erforderlich. 

In dem Schlauch 1 ist zusatzlich zu dem die Kon- 
taktrollen 2 und die Isolierkeilwalzen 3 aufnehmen- 
den Raum ein Expansionskanal16 vorgesehen, der 

55 eine gute Verformbarkeit des Schlauches garantiert, 
so 6aQ» die in diesen Expansionskanal 1 6 bei einer Be- 
lastung der Isolierkeilwalzen 3 diese ausweichen 
konnen. 

Gleichzeitig dient der Expansionskanal 1 6 zur Auf- 
6o nahme des ruckf uhrenden Stromleiters 1 7, wahrend 
der hinfuhrende Stromleiter in Fig. 1 bei 18 erkenn- 
bar ist und weiterhin durch die stromfuhrenden Hul- 
sen 4 gebildet wird. 
Anstelle der Hulsen 4 kann auch so vorgegangen 
65 werden, daB die einzelnen Kontaktrollen 2 aus einem 
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stromfuhrenden Kunststoffmaterial gefertigt wer- 
den. 

Anstelle der in der Zeichnung dargestellten zylin- 
drischen AuSenflache sowohl der Kontaktrollen 2 
wie auch der Isolierkeilwalzen 3 konnen diese auch 
ballig ausgebildet sein, um derart die Ansprechemp- 
findlichkeit zu erhohen. 

In Fig. 5 ist eine abgeanderte Ausf uhrungsform der 
Kontaktelemente dargestellt. Hierbei sind Kontakt- 
kugetn 23 vorgesehen and anstelte der Isolierkeilwal- 
zen 3 sind Isolierringe 3a vorgesehen. Die Kontaktku- 
geln 2a bestehen dabei aus einem Kunststof f und die 
Hulsen 4- aus einem gut leitenden Werkstoff* z.B. 
Kupfer, wobei die Hulsen 4 als Nieten ausgebildet 
sind, die an ihren Enden die Kontaktstellen 5 schaf- 
fen. 



..Patentanspruche 

1 . , SchlieRkanten-Sicherung mit einer, eine elek- 
,f — \ trischeSchalteinrichtung aufweisenden Sicherheits- 

. ieiste, die aus einer Vtelzahl von Kontaktelementen 
(2, 2a) besteht, die in einem elastischen Schlauch ( 1 ) 
aneinandergereiht angeordnet sind, wobei die Kon- 

■ taktetemente in RuhesteMung unter der Einwirkung 
einer elastischen Vorspannung an stirnseitig vorge- 
sehenen Kontaktstellen (5) aneinander aniiegen und 
tinter der Einwirkung einer aulJeren Kraft bei Verfor- 
men des Schlauches den Kontakt unterbrechend 
auseinanderbewegt werden, dadurch gekennzeich- 
net, daS 

, a) im Inneren der Kontaktelemente (2, 2a) eine Ex- 
. panderschnur (12) angeordnet ist, die die einzeinen 
Kontaktelemente (2, 2a) mit ihren Kontaktstellen (5) 
in axialer Richtung aufeinanderzu zwingt und 
b) zwischen den einzeinen Kontaktelementen (2, 
= 2a) Isolierringe (3, 3a) angeordnet sind. 

2. Schlieftkanten-Sicherung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafS die Kontaktelemente 
als Kontaktrollen (2) ausgebildet sind und die Isolier- 
ringe als Isolierkeilwalzen (3) ausgebildet sind, die 

^ mit radial zur Isolierketlwalzenachse ausgerichteten, 

' ' in den Innenraum der Isolierkeilwalzen vorspringen- 
. den Keilflachen (10) zwischen den einzeinen Kon- 
JcaktroUen (2) angeordnet sind. 

3. Schlielikanten-Sicherung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. daS die Kontaktelemente 
als Kontaktkugein (2a) ausgebildet sind. 

4. SchlieBkanten-Sicherung wenigstens nach 
Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

; Isolierringe als Ringkorper (3a) ausgebildet sind, 

5. SchlieBkanten-Sicherung nach Anspruch 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daft im Inneren der Kon- 

- taktelemente (2, 2a) eine aus einem stromleitenden 
Material gefertigte Hulse (4) angeordnet ist, die an 
den Enden der Kontaktelemente (2, 2a) die Kontakt- 
stellen (5) schafft. 

. 6. SchlieBkanten-Sicherung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktelemente (2. 
2a) aus einem stromleitenden Kunststoff bestehen. 

7. Schlieftkanten-Sicherung wenigstens nach 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daft die Kon- 
taktelemente (2) und die Isolierkeilwalzen (3) als zy- 
lindrische Walzenkorper ausgebildet sind. 



8. Schlieftkanten-Sicherung wenigstens nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kontaktrollen (2) und die Isolierkeilwalzen (3) um- 
fangsmaftig gesehen baltig ausgebildet sind. 

5 9. Schlieftkanten-Sicherung nach einem oder 

mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kontaktrollen (2) aus einem 
mittleren RoHenkorper (6) bestehen, an den sich end- 
seitig in beiden Richtungen vorspringende, einen 

JO kleineren Durchmesser aufweisende Endstucke (7, 
8) anschlieften, deren f reie Stirnenden zur Rolienach- 
se hin keilfdrmig (bei 9) zuiaufend ausgebildet sind. 

10. Schlieftkanten-Sicherung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

;5 gekennzeichnet, daft die Isolierringe (3, 3a) den glei- 
chen Auftendurchmesser wie die Kontaktelemente 
(2, 2a) aufweisen und sich in den durch die End- 
stucke (7, 8) zweier aneinandergrenzender Kontakt- 
elemente (2, 2a) gebildeten Raum einlegen, wobei 

20 der Innendurchmesser der aufeinanderzu gerichte- 
ten umlauf enden Stirnkante der Keilflachen ( 1 0) gro- 
fter als der Auftendurchmesser der an den Stirnenden 
der Kontaktrollen (2) gebildeten Kontaktstellen (5) 
ist. 

25 11. Schlieftkanten-Sicherung nach einem oder 

mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der die Kontaktelemente (2, 
2a) und die Isolierringe (3, 3a) aufnehmende 
Schlauch (1) aufter dem zur Aufnahme dieser Ele- 

30 mente bestimmten Hohlraum einen zweiten, als Ex- 
pansionskanal (16) ausgebildeten Raum aufweist. 

12. Schlieftkanten-Sicherung wenigstens nach 
Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Ex- 
pansionskanal (16) zur Aufnahme des ruckfuhren- 

35 den Stromieiters (17) dient, wahrend der hinfuhren- 
de Stromleiter (18) an die Kontaktelemente (2, 2a) 
bzw. die Hulse (4) anschlieftt. 



40 Claims - 

1. Closing-edge security device with a security 
strip which comprises an electrical switching ar- 
rangement, having a plurality of contact elements (2, 

45 .2a) which are arranged in a row one after the other 
in an elastic flexible tube (1 ), the contact elements in 
the condition of rest abutting on one another at con- 
tact zones (5) situated at their end faces under the 
influence of an elastic preload, and being moved 

so away from one another, interrupting contact, when 
the flexible tube is deformed under the action of an 
external force, characterised in that 

a) in the interior of the contact elements (2, 2a) 
there is arranged an expander cord (12) which urges 

55 the individual contact elements (2, 2a) in the axial 
direction towards one another with their contact 
zones (5), and 

b) insulating rings (3. 3a) are arranged between 
the individual contact elerinents (2, 2a). 

60 2. Closing-edge security device according to 

claim 1, characterised in that the contact elements 
are constructed as contact rolls (2) and the insulating 
rings are constructed as insulating wedge cylinders 
(3) which are situated, with wedge surfaces (10) di- 

65 rected radially relatively to the insulating wedge cyl- 



3 



# 



EP O 234 523 B1 



6 



inder axis and projecting into the interior space of the 
insulating wedge cylinders, between the individual 
contact rolls (2). 

3. Closing-edge security device according to 
claim 1, characterised in that the contact elements 
are constructed as spherical contact elements (2a). 

4. Closing-edge security device at least according 
to claims 1 and 3. characterised in that the insulating 
rings are constructed as annular elements {3a). 

5. Closing-edge security device according to 
claims 1 to 4, characterised in that in the interior of 
the contact elements (2, 2a) there is arranged a 
sleeve (4)*which is made from an electrically conduc- 
tive material, providing the contact zones (5) at the 
ends of the contact elements (2, 2a). 

6. Closing-edge security device according to 
claim 1, characterised in that the contact elements 
(2, 2a) are made of an electrically conductive syn- 
thetic plastic material. 

7. Closing-edge security device at least according 
to claim 1 , characterised in that the contact elements 
(2) and the insulating wedge cylinders (3) are con- 
structed as cylindrical bodies. 

. 8. Closing-edge security device at least according 
to claims 1 and 2, characterised in that the contact 
rolls (2) and the insulating wedge cylinders (3) are 
given a spherical shape as viewed circumferentially. 

9. Closing-edge security device according to one 
or more of the preceding claims, characterised in that 
the contact rolls (2) comprise a central roll body (6) 
which is adjoined at its ends by smaller-diameter end 
pieces (7, 8) which project in both end directions and 
whose free end faces are given a wedge form (at 9) 
tapering towards the roll axis. 

10. Closing-edge security device according to 
one or more of the preceding claims, characterised in 
that the insulating rings (3, 3a) have the same exter- 
nal diameter as the contact elenrients (2, 2a) and ex- 
tend into the space formed by the end pieces (7, 8) 
of two contact elements (2, 2a) situated adjacent to 
one another, the inner diameter of the encircling 
edge face zones of the wedge surfaces ( 1 0) directed 
towards one another being greater than the outer di- 
ameter of the contact zones (5) which are formed on 
the end faces of the contact rolls (2). 

. 11. Closing-edge security device according to 
one or more of the preceding claims, characterised in 
that the flexible tube ( 1 ) accommodating the contact 
elements (2. 2a) and the insulating rings (3. 3a) has, 
in addition to the space intended for receiving these 
elements, a second space which is formed as an ex- 
pansion duct (16). 

12. Closing-edge security device at least accord- 
ing to claim 1 1 , characterised in that the expansion 
duct (16) serves to accommodate the electrical 
return conductor (17), whilst the electrical supply 
conductor (18) connects with the contact elements 
(2, 2a) or the sleeve (4). 



Revendications 

1 . Dispositif de s6curit6 pour l^s bbrds de ferme- 
ture, comprenant un boudin de s^curit6 pr^sentant 
un dispositif de commande ^lectrique, lequel est 



compost d'un grand nombre d'6l6ments de contact 
(2, 2a) qui sont disposes bout d bout dans un tuyau 
6lastique (1 ), les 6l6ments de contact §tant en appui 
les uns centre les autres dans la position de repos, 

5 par des zones de contact (5) pr6vues en position 
f rontale. sous Taction d'une pr§cohtrainte ^lastique, 
et s'^cartant les uns des autres, en interrompant le 
contact, sous Taction d'une force ext^rieure, avec 
deformation du tuyau, car3Ct6ris6 en ce que 

w a) ^ rint6rieur des 6l6ments de contact (2, 2a) est 

agenc6 un cordon extensible (12) qui contraint les 
diff^rents 6l6ments de contact (2, 2a) a s'appliquer 
les uns centre les autres par leurs zones de contact 
(5) dans une direction axiale; et 

IS b) des bagues isolantes (3, 3a) sont dispos^es 

entre les dlff^rents elements de contact <2, 2a). 

2. Dispositif de protection pour fes bords de fer- 
meture selon la revendication 1, caract^ris^ en ce 
que les 6l6ments de contact sont constitu6s par des 

2o rouleaux de contact (2) et les bagues isolantes par 
des rouleaux formant coins isolahts (3) qui sont inter- 
poses entre les diff6rents rouleaux de contact (2) par 
des surfaces de coins (1 0), orient6es radialement par 
rapport d t'axe des rouleaux coins isolants et qui font 

25 saillie dans la cavit6 int^rieure des rduleaux coins iso- 
lants. 

3. Dispositif de? security pour bords de fermeture 
selon la revendication 1 , caract^rise en ce que les ele- 
ments de contact sont constitues par des billes de 

30 contact (2a). 

4. Dispositif de securite pour bords de fermeture 
selon Tune des revendications 1 et 3, caractertse en 
ce que les bagues isolantes sont constituees par des 
corps annulaires (3a). 

35 5. Dispositif de securite pour bords de fermeture 

selon Tune des revendications 1 d 4, caracterise en 
ce qu'd Tinterieur des elements de contact (2, 2a) est 
dispose un manchon (4) fait d'une matiere conduc- 
trice de reiectricite, qui forme les zones de contact 

.40 (5) des extremites des elements de contact {2, 2a). 

6. Dispositif de securite pour bords de fermeture 
selon la revendication 1 . caracterise en ce que les ele- 
ments de contact (2, 2a) sont faits d'une matiere 
plastique elect roconductrice. : 

45 7. Dispositif de securite pour bords de fermeture, 

au moins selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les elements de contact (2) et les rouleaux coins 
isolants (3) sont constitues par des corps de rouleaux 
cylindriques. 

so 

8. Dispositif de securite pour bords de fermeture, 
au moins selon les revendications 1 ou 2, caracterise 
en ce que les rouleaux de contact (2) et les rouleaux 
coins isolants (3) sont en forme de tonneau sur leur 
circonference. 

9. Dispositif de securite piour bords de fermeture 
selon une ou plusieurs des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les rouleaux de contact (2) 
sont composes d'un corps de rouleau central (6) au- 

60 quel se raccordent en bout des embouts (7, 8) qui 
font saillie dans les deux sens et presentent un plus 
petit diametre, et dont les extremites f rontales libres 
sont d'une configuration qui converge en cdne (en 9) 
en direction de Taxe du rouleau. 

65 10. Dispositif de securite pour bords de fermeture 




EP O 234 



seton une ou plusieurs des revendications pr6c6den- 
' tes« caract^ris^ en ce que les bagues tsotantes (3. 3a) 
possedent le m§me diam6tre ext6rieur que les 61^- 
ments de contact (2, 2a) et s'engagent dans I'espace 
d6limit6 par les embouts (7, 8) de deux ^l^ments de s 
contact (2, 2a) adjacents Tun S I'autre, le diann^tre 
int^rleur du bord frontal circonf6rentie! des surfaces 
de coins (1 0} qui sont dirig6es Tune vers Tautre 6tant 
sup^rieur au diam^tre exterieur des zones de contact 
(5) form^es aux extr6mit6s frontales des rouleaux de io 
contact (2). 

1 1 . Dispositif de s^curit^ pour bords de fermeture 
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selon une ou plusieurs des revendications preceden- 
tes, caract^rls^ en ce que le tuyau {^ ) qui recoit les 
^l^ments de contact {2, 2a) et les bagues isolantes 
(3, 3a) pr^sente, en dehors de la cavit^ pr^vue pour 
recevoir ces ^I^rhents, une deuxi&me cavity qui 
forrrje un canal d'expansion (16). 

12. Dispositif de s6curit6 de bords de fermeture 
selon au moins la revendication 1 1 , caract6ris6 en ce 
que le canal d'expansion (16) sert a recevoir le con- 
ducteur 6lectrique de retour (17) tandis que le con- 
ducteur ^lectrique d'amen^e (18) se ferme sur les 
^l^ments de contact (2, 2a) ou sur le manchon (A). 
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